
Практическая работа 9 

Вычисление  производных сложных функций 

 

Цель:  закрепить навыки вычисления производных сложных функций 

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): 

методические рекомендации к выполнению работы; задание и инструкционная 

карта для проведения практического занятия 

Компьютерные программы: компьютерные программы не используются 

 

Содержание работы:  

Основные понятия. 

1  Производной функции   xf  называется  
x

f
xf

x 




 0
lim'   

2  Правила дифференцирования: 

‒   vuvu 


     

‒   uCuC 


     

‒   uvvuvu 


          

‒ 
2v

uvvu

v

u 












    

3  Таблица производных: 

‒   0


C                                                                            1
  xx ;  1α ;   

2

11

xx












 

‒   aaa xx ln


                                                                  xx ee 


  

‒  
x

x
1

ln 


                                                                       
ax

xa
ln

1
log





              

‒   xx cossin 


                                                                xx sincos 


 

‒  
x

tgx
2cos

1



                                                                
x

ctgx
2sin

1



  

‒  
21

1
arcsin

x
x





                                                      
21

1
arccos

x
x





     

‒  
21

1

x
arctgx





                                                            
21

1

x
arcctgx





 

4  Сложной функцией называется функция вида   xufz  . 

5  Производная сложной функции вычисляется по формуле 

    xuxufz  . 



6  Логарифмическое дифференцирование. Метод применяется для диф-

ференцирования функций вида    xv
xuy    или громоздких функций: 

‒ прологарифмировать   функцию    
ulnvxulnyln

xv
 ; 

‒ найти производную, учитывая, что  xyy  :  
u

u
vulnv

y

y 



;   

‒ выразить производную и подставить у:  






 

u

u
vuvyy ln  








 

u

u
vuvu v ln  

 

Задания 

1  Найти производные, используя правила дифференцирования.  

2  Найти производные сложных функций. 

3  Найти производную сложной функции, используя метод логарифмиче-

ского дифференцирования. 

 

Примеры выполнения: 

Исходные данные:  

Задание 1  arcctgx
x

xy x 
1

43 4     

Задание 2    xctgxxy 432 23      

Задание 3   
1892

6
2 




xx

x
xf  

Задание 4  
x

xx
y

4

4cos 2
     

Задание 5  xtgу 22 3     

Задание 6  
xcosxy    

 

Решение:  

Задание 1      

Используя таблицу производных, найдем 

22

3

22

3

1

11
4ln412

1

11
4ln443'

xx
x

xx
xy xx







. 

 



Задание 2    

Воспользуемся правилом нахождения производной произведения и таб-

лицей производных: 

       





x

xxxxctgxx

x
xxxctgxxy

4sin

3244sin416

4sin

4
32466'

2

22

2

232

 

       








x

xxx
x

x
xx

x

xxxxctgxx

4sin

3244sin
4sin

4cos
16

4sin

3244sin416
2

22

2

2

 

       
x

xxxxx

x

xxxxxx

4sin

3248sin13

4sin

3244sin4cos213
2

2

2

2 



  

 

Задание 3    

Воспользуемся правилом нахождения производной частного и таблицей 

производных: 

 
  

 
 

 












22

22

22

2

1892

5492441892

1892

9461892
'

xx

xxxxx

xx

xxxx
xf  

   
 

 22

2

22

2

22

22

1892

1246

1892

72246

1892

5492441892
















xx

xx

xx

xx

xx

xxxxx
 

 

Задание 4    

Воспользуемся правилами нахождения производной сложной функции, 

частного и таблицей производных: 

   
2

22

22

2

2 4

4cos4sin42

4cos16

4cos4424sin4

4

4cos
2

1
'

x

xxxxx

xx

x

x

xxxxx

x

xx
y











  

 2

2

2

2

2 4cos4

4cos4sin4

4

4cos4sin4

4cos xxxx

xxxx

x

xxxx

xx

x










  

 

Задание 5    

Воспользуемся правилом нахождения производной сложной функции и 

таблицей производных: 

x

xtg

x
xtg

xtg
у

2cos

223
2

2cos

1
223

222

1
'

22

2

3
  

 

Задание 6   



1  xxxy x lncoslnln cos   

2        
x

x
xxxxxxxx

y

y cos
lnsinlncoslncoslncos 











 

3  






 




















x

xxx

x

x
x

x

x
xxx

x

x
xxyy xx lnsincoscos

lnsin
cos

lnsin coscos  








 


x

xxxx
xy x lnsincoscos  

 

Задания к практической работе. 

Задание 1  

1  
xxxy 52sin4 5   2  

xxxy 43cos5 6   3  
xxtgxy 327 3   

4  xxxy arccos4log2 2

7   5  arctgxxxy  3ln2 4

 6 xxxy arcsin2log2 5

4   

7  
xxxy 25cos5 3   

8  
x

x
xy arcsin

1
2 4 

 9  xxxy 4sin7log9 5

5   

10  ctgxxxy  4ln6 4

 11  xxxy 24arccos3 6   12  
xxctgxy 252 5   

13  
xxxy 22arcsin4 5   14  

xxxy 54cos5 2   15  xxxy 44cos2 6   

16  xxxy cos2log2 3

3   17  arcctgxxxy  3ln4 2

 18 xxxy sin2lg2 2   

19 xxxy 4sin79 3   20  
xxxy 442sin 5   21 xxtgxy  42 5  

22  
xxctgxy 4212 2   23  xxxy 3sinlog7 5

3   24 xxxy 3lg4 2   

25  xxxy 24ln5 3   26 xxctgxy 352   27  xxxy 43cos3 2   

28  
x

x
xy 3sin

1
2 3 

 
29  x

x
xy 4

1
2 4   30  arcctgx

x
xy 

1
2 5  

 

Задание 2  

1   xxxy 4ln5 3   2    xxtgy 421   3    xxxy 4853 2   

4  arcctgx
x

xy 









1
 

5    xxxy 4cos22sin   6    xxxy ln13 23   

7    xctgxxy 5132 5   8    xxxy 2153 2   9   
x

xxy
1

12 24   

10   xxxctgy 325   11  arctgx
x

xy 









1
 12    xxxy 3ln34 2   



13    xxxy 3ln572 23   14   xxxxy  3542sin  15   xxxy 832 2   

16  xxxxtgy 342 34   17   xxxy 5

3 log437   18   
x

xxxy
1

52 25   

19  arcctgx
x

xy 









1
2 5  20 arctgx

x
xy 










1
 21    xy xx 223   

22    xxxy ln35 2   23   xxxxtgy  23 42  24 tgx
x

xy 









1
 

25   xxxy 152   26    xxxy 153 2   27   xxxy 3ln132 23   

28   xxxy ln23 3   29   xxxtgy 522   30  34 233 xxxtgy   

 

Задание 3   

1 
 

5

252






x

x
xf  

2  
 

9

3
2 




x

x
xf  

3  
 

1

22






x

xx
xf  

4  
 

x

x
xf

cos
  

5  
 

3

273






x

x
xf  

6  
 

3

92






x

x
xf  

7  
 

1

352 2






x

xx
xf  

8  
 

1

1
2 




x

x
xf  

9  
 

2

652






x

xx
xf  

10  
 

8

2
3 




x

x
xf  

11  
 

572

1
2 




xx

x
xf  

12  
 

9

3
2 




x

x
xf  

13  
 

1

1
3 




x

x
xf  

14  
 

2

83






x

x
xf  

15  
 

2

42






x

x
xf  

16  
 

8

2
3 




x

x
xf  

17  
 

3

6113 2






x

xx
xf  

18  
 

x

x
xf

2

3cos
  

19 
 

xx

x
xf

3

9
2

2




  

20  
 

7

762






x

xx
xf  

21  
 

253

2
2 




xx

x
xf  

22  
 

2

274 2






x

xx
xf  

23  
 

2

42






x

x
xf  

24  
 

4113

4
2 




xx

x
xf  

25  
 

9

3
2

2






x

xx
xf  

26  
 

3145

3
2 




xx

x
xf  

27  
 

64

4
3 




x

x
xf  

28  
 

3

383 2






x

xx
xf  

29  
 

16

4
2 




x

x
xf  

30  
 

1892

6
2 




xx

x
xf  

 

Задание 4  



1 4

92






x

x
y

 
2    xxtgy 421   3    xxxy 3ln572 23   

4  xxy 2lg2 2   
5  64

3
3 




x

x
y

x

 6  














1

3
ln

2

x

xx
y

 

7  

4
2

3

6113














x

xx
y

 8  

3

2

3cos










x

x
y

 9  1892

53
2 




xx

x
y

 

10  12

52
3 




x

x
y

x

 
11    xxxy 4ln5 3   12    xxctgy 221   

13  
23

5sin

x

x
y 

 14  14

23 2






x

xx
y

 15  














1

4
ln

2

x

xx
y

 

16  














14

23
ln

2

x

xx
y

 
17    xxxy 32ln 2   

18  x

x
y

2

3cos


 

19 
 arctgxxxy 32 2 

 20  3145

32
2 




xx

x
y

x

 21  

3

2

3ln










x

x
y

 

22  x

x
y

5

2sin


 23  














1

3
sin

2

x

xx
y

 
24    xxxy 2ln572 5   

25  
3

4

3cos







 


x

xx
y  26   32 2lg2 xxy   

27  














3145

32
ln

2 xx

x
y

x

 

28    xxxy 4ln5cos 3   
29 x

x
y

3

4ln


 30  x

xx
y

4

3cos 


 

 

Задание 5  

1 xy 2sin3  2  xy 5cosln4  3   625ln 34  xxy  

4  xtgу 34  5  
2sin4 xу   

6  xctgу 24  

7  xy 5cosln  8  xy 2sinln2  9   1132  xxctgy  

10  xy 2sinln3  
11   625ln 3  xxy  12  xtgу 3  

13   1423 2  xxctgy  14   112 23  xxtgy  15  xy 3sinln2  

16  xy 3cosln  17  xy 2sinln  18  xy 5cosln  

19  11323  xxctgy  20  xy 4sinln3  21  xtgy 3ln 2  



22  xctgy 3ln 2  23  xctgу 2  24   1423ln 23  xxy  

25   1423ln 2  xxy  26  xy 3sinln  27   112 2  xxtgy  

28  xctgу 25  29  xtgу 3  30  xctgу 32  

 

Задание 6 

1   x

xxy
cos

2   2    x

xy
5ln

sin  3    x
xctgу

4ln
2  

4    x

xxу
2ln

2 44   5    x
tgxу

sin
  6    x

xxy
3ln3 625   

7    143 2

5cos



xx

xy  8    x
xxy

2sin4 543   9    xctg
xxy

22 113   

10    x
xy

2ln
3sin  11   

2ln3 625
x

xxy   12    xtg
xxу

33 34   

13     xx
xxy




2ln2 112  14    x
xxy

3sin2 1423   15    xx
arctgxy

52 
  

16    x
xxy

3sin2 113   17    x
xy

3ln
4sin  18    1432

2

5cos



xx

xxy  

19   x

xy
5cos

sin  20    x
xy

ln
2sin  21    x

xxy
4sin4 432   

22    xctg
xxу

33 64   23     1122
2

10



xxtg

x  24    x
xxy

2ln2 1423   

25     xx

tgxу
2sin 2 

  26    x
xxy

4ln3 134   27    x
xxу

3ln2 44   

28   
2ln3 63

x
xxy   29     xx

xxy
3ln2

3

67


  30    x
xxy

2sin2 1743   

 

Порядок выполнения задания, методические указания: - ознакомиться 

с теоретическими положениями по данной теме; - изучить схему решения задач; 

- выполнить задания практической работы; - сформулировать вывод  

Содержание отчета:   отчет по практической работе должен содержать: 

основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые вычис-

ления, ответ, вывод по работе 

 

Контрольные вопросы:   

1  Что называется производной функции? 

2   Сформулируйте правила дифференцирования. 

3  Что такое сложная функция? 

4  Как найти производную сложной функции? 



5  В каких сучаях используется метод логарифмического дифференциро-

вания? 

6  В чем суть метода логарифмического дифференцирования? 
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